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RESULTATS & DISCUSSION

CONCLUSION

L’objectif principal de cette étude est l’évaluation les performances d’inhibition de la corrosion de substrats en zinc, en milieu aéré dans 0,5 M NaCl, par

les nanoparticules d’oxyde de cérium (NPC). Cette étude a été entreprise en vue de remplacer l’utilisation des composés à base de chrome hexavalent,

reconnus cancérigènes et non environnementales. Ces inhibiteurs (NPC) présentent aussi l'originalité d'être une solution prometteuse et économique, ce

qui en fait une méthode de contrôle de corrosion facile à mettre en œuvre et peu onéreuse, et les produits utilisés [1].

La démarche que nous avons suivi est la sélection des conditions de

bain électrolytique les plus favorables pouvant donner une efficacité

inhibitrice maximale. Le présent travail, est articulé autour de deux

points majeurs :

➢Synthèse des nanoparticules d’oxyde de cérium (NPC) par voie

de précipitation chimique.

➢Evaluation du comportement électrochimique de zinc en milieu

salin 0,5 M NaCl en présence des NPC (optimisation de la

concentration d’inhibiteurs)
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Figure 1: Courbe de polarisation 

obtenue sur zinc dans 0,5M NaCl 

à 25 C° en milieu aéré  sans et 

en présence des (NPC 1).

Figure 2: Variation des paramètres 

électrochimiques et  l’efficacité en 

fonction de  la concentration en NPC.

Table 1 : Paramètres électrochimiques des courbes de  

polarisation (0,5 M NaCl )

Figure 3 Diagramme SIE en mode a-Nyquist ; b-

Bode du zinc dans 0,5 M NaCl à 25 C° en milieu 

aérée à différentes concentrations en NPC 1

Table 2 : Paramètres électrochimiques des 

diagrammes SIE obtenus dans 0,5 M NaCl

❑ Efficacité inhibitrice estimée par SIE est de l’ordre 90,78%.

❑Ceci est expliqué par le ralentissement de transfert de 

charge sur la surface du zinc qui est certainement dû au 

développement d’un film protecteur où le Rc passe de 938 à 

3954  [3].

D'après les résultats obtenus dans cette étude, l’influence de la concentration en NPC dans le milieu concerné, montre un déplacement du potentiel

de corrosion vers la région électropositive accompagné par une diminution de la densité de courant au fur et à mesure que la concentration augmente.

Une concentration minimale efficace « cme » est de l’ordre de 100 ppm. Ceci est expliqué par l’augmentation de la résistance de polarisation de

l’ordre 5 fois de plus (comparé au blanc), correspondant à une efficacité de l’ordre 74%. Aussi, par la croissance de la résistance de transfert

de charge de l’ordre 11 fois de plus, pour l’ atteinte d’ une efficacité inhibitrice de 91%.
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